Wyciag z audytu
Kaplica - zat. 2

AUDYT ENERGETYCZNY
BUDYNKU

Inwestor:

Centrum Ewangelizacji i Modlitwy
34-205 Stryszawa, Siwcowka 589

Nazwa Inwestycji:

"Termomodernizacja Kaplicy w Stryszawie"

Wymiana czeSci stolarki okiennej oraz zmiana Zrdédta ciepta na pompe ciepta powietrzna,
wykonanie systemu zarzadzania energig oraz budowa instalacji fotowoltaicznej i wymiana
oSwietlenia na energooszczedne Kaplicy w Stryszawie.

Adres:

34-205 Stryszawa, Siwcowka 589

- Stryszawa, sierpient 2019 rok -



TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. Dane ogélne SIET rzec'i . SRR e
termomodernizacja termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana Bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 1 + poddasze + piwnice| 1+ poddasze + piwnice
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m®] 3179,0 3179,0
4. |Powierzchnia netto budynku [m’] 939,4 939,4
5. |Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?] 0 0
6. Powi-erzchni,a Lfiytkowa lokali ui};tkowych oraz innych 939.4 939.4
pomieszczen niemieszkalnych [m*]
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba osdb uzytkujacych budynek 50 50
Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej kociot olejowy pompa ciepta powietrzna
kociot olejowy / pompa ciepla powietrzna
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kominek na drewno / kominek na drewno
opatowe opatowe
11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,6 0,6
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m? K)]
1. |Sciany zewnetrzne 0,17 0,17
2 Dach/str.opodac.h/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0,23 0,23
nad przejazdami
3. |Strop nad piwnica - -
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,25 0,25
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,40 / 2,40 1,4/09
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 1,50
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,84 /0,70 2,60 /0,70
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,95 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w oKkresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,65 3,00
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,85
4, |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzania i odprowadzania powietrza grawitacyjny grawitacyjny
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 2819 2819
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41,2 39,0
2 Obliczer.liowa mloc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej ) )
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 373,2 357,2

w ogrzewaniu) [G]/rok]
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Roczne zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

4. (z uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 569,0 240,9
ogrzewaniu) [G]/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej ) )
) wody uzytkowej [G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji ) i
) przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego 110,35 105,64
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/ (m2~r0k)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 168,28 71,24
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m*rok)]
10.2 Udziat odnawialnych zZrédet energii [%)] 0,0% 39,1%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [zt/GJ] 108,51 / 32,05 199,88 / 32,05
. . . L4
2 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 3 603,90
[zt/ (MW m-c)]
I . 3 . . . :3)
3. Mlesuzczny koszt ogrzewania 1 m” cieptej wody uzytkowej 26,11 15,30
[zt/m’]

4 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody 3 603.90
' uzytkowej na miesigc® [zt/(MW m-c)] ’
. M1e51¢§zny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 5115 3977

[zt/(m"m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 531
7. Inne [z1] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Y Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

D Uge [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrdédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

%) Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. 0golne dane o budynku

Wiasnos¢

prywatna

X

spoétdzielcza

komunalna

Przeznaczenie budynku

mieszkalny

mieszk-ustugowy

inny

Adres 34-205 Stryszawa, Siwcowka 589
Budynek wolnostojagcy X segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1978 /2007 Rok zasiedlenia 1978 /2007
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerafiska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-] WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit| X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
Powierzchnia zabudowana [m?] 590,0 | 10 |Budynek podpiwniczony nie
Kubatura budynku m® | 32500 [ 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym 1+
lub w piwnicy i pomniejszona o [m°] | 3179,0 | 12 |Liczba kondygnacji poddasze
kubature wydzielonych klatek + piwnice
schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
Powierzchnia uzytkowa mieszkalna [m?] 0,0 13 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 3,5
Powierzchnia korytarzy +klatek [m?] 25,0
Powierzchnia pomieszczen , 14 |Liczba os6b uzytkujacych obiekt 50
. [m“] 352,0
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen
ogrzewanych w piwnicy [mz] 130,9 15 |Liczba mieszkan 0
pom. tech., katering, tazienki
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 2 . . , .
[m?] 562,4 | 16 |Liczba mieszkan z WC w tazience 0
ogrzewanych
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . ,
[4+5+6+7+8] [m?] 939,4 | 17 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek murowany, stropy zelbetowe, wiezba dachowa drewniana kryta blachodachéwka.

Sciany z bloczkéw gazobetonowych gr. 24 cm, od wewnatrz tynkowane, od zewnatrz ocieplone

styropianem gr 20 cm.

Okna drewniane, z pakietem dwuszybowym o wspétczynnika przenikania ciepta U=1,4 W/m?K.
Wentylacja poprzez nieszczelno$ci stolarki. Okna stare drewniane z pakietem dwuszybowym w
znaczym stopniu zuzyte o wsp. U=2,4 W/m’K.

Drzwi zewnetrzne drewniane, petne, U=1,5 W/ (mZ-K)

Zestawienie danych dotyczqcych przegrod budowlanych budynku

Pow. U U
. Pow. netto Uk okien i drzwi Pow. drzwi .
L.p. Opis 2 W/ (K balk okna 2 drzwi
m P Jwmtag | ™ | Wyt
1. [Sciana zewnetrzna 673,2 0,17 83,46 1,4 23,4 1,5
Scnanaf zewnetrzna przy 495 0,44 3844 24
gruncie
4. |Polaé dachowa 319,0 0,23
6. |Podloga na gruncie 232,0 0,25
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dizrtlsi‘:;qsz;ﬁe
1. Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] -
2. Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg) [kW] -
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 0,0412
4. Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] -
5. Roczne zapotrzebowanie .na _ciep{o w sta,nfiardowym sezonie . 6] 373,2
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6. Roczne zapotrzebowan.ie r?a ciepto w st:jm.dardowym sezonie . 6] 569,0
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
; optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zt/MW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ 108,51
optata abonamentowa miesiecznie 7t 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalacji Clep?o d'ostarczane poprzez grze]m'kl 'zasﬂane kottem 'ole]owym i

kominkiem z ptaszem wodnym zasilajagcym ogrzewanie podtogowe.

2. Parametry pracy instalacji 55/75°C

3. Przewody w instalacji Brak

4. Rodzaje grzejnikow Grzejniki stalowe ptytowe.

5. Ostoniecie grzejnikéow Brak

6. Zawory termostatyczne Brak

7. Zabezpieczenie Brak

8. Odpowietrzenie Brak

9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu / 724

’ liczba godzin na dobe
10. Modernizacja instalacji po roku 1984 |Nie wykonywano

Warto$ci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Warto$¢ wspétczynnika
1. Wytwarzanie ciepta Mg 0,84 0,70
2. Przesytanie ciepta N4 0,96 0,96
3. Regulacja i wykorzystanie e 0,88 0,88
4. Akumulacja ciepta s 0,95 1,00
5. Sprawno$¢ catkowita systemu Mg Ma™ NN = Ntot 0,67 0,59
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00 1,00
7. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 Rodzaj instalacji Clep%a. woda pl'“zygotowywana centralnie w kottowni olejowej

zlokalizowanej w budynku.
. AU . Stalowe, prowadzone w bruzdach. Przewody poziome izolowane, pionowe

2. Piony i ich izolacja . .
nieizolowane. Stan techniczny dostateczny

3. _Opomllarowanle (wodomierze Brak

indywidualne)
4. Zbiornik akumulacyjny Tak

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Kociot olejowy o mocy 45 kW

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Strumien powietrza
2. 2819

wentylacyjnego m® /h
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|5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne
u UV
przegroda [W/m*K] | [W/m*K]
istniejace | wymagane
$ciany zewnetrzne 0,17 0,20
strop 0,63 0,15
podtoga na gruncie 0,41 0,30

1) Wymagania wg Warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiawad¢ budynki ich usytuowanie
Zatqcznik Wymagania Izolacyjnosci Cieplnej pkt. 1 - obowigzujqce od 1 stycznia 2021 r.

Oknai drzwi

U u?
przegroda [W/m*K] | [W/m*K]
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 1,5 1,3
okno 1,4 0,9

System grzewczy

Kotly olejowy. Instalacja wodna dwururowa. Grzejniki blaszane plytowe z zaworami termostatycznymi.
Odpowietrzenie pionéw automatyczne. Poziomy zaizolowane. Pomieszczeni parteru ogrzewane jest tez
kominkiem na drewno opatowe z ptaszczem wodnym zasilajac instalacje ogrzewania podtogowego.

System zaopatrzenia w ciepla wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w kotle olejowym. Zbiornik na ciepta wode. Instalacja z rur
stalowych bez cyrkulacji. Stan techniczny dobry.

Wentylacja

Wentylacja poddasza i parteru nawiewno-wywiewna z rekuperacja. Wentylacja pomieszczen piwnicznych
realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy
kominiarskiej jest zgodny z obowigzujacymi wymaganiami technicznymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i spos6b poprawy

1

2

3

Przegrodg zewnetrzne

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié
wymagany opdr cieplny wg Warunkéw

1 Przegrody zewnetrzne budynku maja Technicznych obowigzujgcych od 2021 r..
niezadowalajgce wartosci wspoétczynnika
Przygotowanie cieplej wody uzytkowej Pozadana zmiana zrédla ciepta na
nowocze$niejsze wykorzystujace OZE.
3 |Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w kotle  wprowadzenie pomiaru zuzytej energii.
olejowym.
System grzewczy Pozadana zmiana Zrédta ciepta na
Ciepto wytwarzane w kottach olejowym i nowoczesniejsze wykorzystujace OZE. Wykonanie
3 kominkiem na drewno opatowe. System wodny ~ |Systemu zarzadzania energia .

dwururowy z zaizolowanymi poziomami. Grzejniki
blaszane ptytowe z zaworami termostatycznymi.
Parter ogrzewany ogrzewaniem podtogowym
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie Wymiana cze$ci stolarki okiennej
L przez stolarke okienng
Wymiana zZrédta ciepta do przygotowania |Zastosowanie pompy ciepta powietrznej do przygotowania
3 ewu cwu.
Wymiana zrédta energii cieplne;j. Wymiana zrédta ciepta na pompe ciepta powietrznej zasilang
4. |Modernizacja instalacji c.o. elektrycznie. Modernizacja instalacji co. Wykonanie systemu

zarzadzania energig (BMS).
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Zalqcznik Nr 9

[Modernizacja systemu o$wietlenia w celu zastosowania o$wietlenia energooszczednego |

| 1. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji o$wietleniowej

1.1 Zestawienie istniejgcych opraw oswietleniowych

s s s Moc jednostkowa| Moc catkowita | Sredni, dzienny Roczne zu.i.ycie
Lp. Wyszczegblnienie 1lo$¢ opraw [szt.] W] [w] zas pracy [h] energii
czas pracy [kWh/rok]

1. [Poddasze 76 60 4560 2 3329
2. |Poddasze - kinkiety 29 60 1740 2 1270
3. |Parter 81 60 4860 6 10 643
4, |Parter - kinkiety 1 40 40 6 88
5. [tazienki 20 100 2000 4 2920
6. |Pomieszczenia techniczne 7 100 700 2 511

RAZEM: 9 340 18761

1.2 Zestawienie opraw o$wietleniowych po modernizacji

Lp. Wyszczegblnienie Tl0$¢ opraw [szt] Moc jednostkowa| Moc catkowita | Sredni, dzienny ROCZK;Z:;iiinie
[W] [W] czas pracy [h] [KWh/rok]
1. [Poddasze 76 9 684 2 3329
2. |Poddasze - kinkiety 29 9 261 2 1270
3. |Parter 81 9 729 6 1597
4. |Parter - kinkiety 1 5 5 6 11
5. [tazienki 20 18 360 4 526
6. |Pomieszczenia techniczne 7 18 126 2 92
RAZEM: 1481 6 824
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